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Vergleichsmakroskop mit einem Beieuchtunassvstem ftir Obiekte 



Die Erfindung betrifft ein Vergleichsmakroskop mit einem Beleuchtungssystem 
fur Objekte. Im Besonderen betrifft die Erfindung ein vergleichendes optisches 
System mit einem Beleuchtungssystem fur Objekte, wobei das vergleichende 
5 optische System mit mehreren Makroskopen versehen ist, die uber eine 
Brucke miteinander verbunden sind, und somit mechanisch und optisch 
miteinander gekoppelt sind. 

Die deutsche Patentschrift 30 06 379 offenbart ein Defektprufungssystem zur 
vergleichenden Prufung eines Standardobjekts und eines Pruflings. Der 
10 Pruning und das Standardobjekt sind auf einem gemeinsamen Trager und 
sowohl das Standardobjekt als auch der Prufling werden uber optische Mittel 
abgebildet und zusammengefuhrt, so dass ein Vergleich mdglich ist. Fur die 
Beleuchtung der Probe ist eine Durchlichtbeleuchtung vorgesehen. 

Das U.S. Patent 4,403,839 zeigt eine Vergleichende optische Einrichtung, die 
15 zur simultanen Beobachtung von zwei Objekten ausgebildet ist. Eine Brucke 
umfasst die optischen Mittel zum Zusammenfuhren der Strahlengange, die 
von den Mikroskop Oder dem Makroskop erzeugt werden. Das 
Beleuchtungslicht wird dabei mittels des Fototubus in das System eingefuhrt. 
Wie die einzelnen Objekte auf einem Oder mehreren Tische angeordnet sein 
20 mussen ist in der Schrift nicht erwahnt. 

Diese oben beschriebenen Makroskope werden in entsprechenden Systemen 
zur Durchfuhrung von forensischen Vergleichsuntersuchungen benutzt, die als 
Vergleichsmakroskope ausgebildet sind. In einer bekanntesten 
Ausfuhrungsform werden zwei Einzelmakroskope verwendet, die durch eine 
25 Brucke miteinander verbunden sind. In der Brucke ist eine Vorrichtung zum 
Zusammenfuhren der beiden durch die Einzelmakroskope erzeugten 



Einzelbilder enthalten. Durch einen an der Brucke angeordneten 
gemeinsamen Tubus hindurch kann der Bediener des Vergleichsmakroskops 
die Bilder von auf zwei verschiedenen Tischen angeordneten Objekten als 
ubereinander liegend betrachten. Durch ein jeweiliges Ausblenden von 
einander entsprechenden Teilbereichen der beiden Proben entsteht ein 
zusammengesetztes Bild, welches einen unmittelbaren Vergleich, z.B. der 
einen Probenhalfte mit der andern Probenhalfte, ermoglicht. 

Bei forensischen Untersuchungen ist es zur Aufklarung von Verbrechen 
oftmals erforderiich, das Bild einer ersten Probe, mit dem Bild einer zweiten 
Probe zu vergleichen, urn nahere Informationen uber den Hergang eines 
Verbrechens zu erhalten. 

So werden z.B. als Objekte, die durch die Schlagbolzen einer Waffe erzeugten 
Abdrucke an Patronenhulsen miteinander verglichen, urn festzustellen, ob bei 
einem oder mehreren Verbrechen dieselbe Tatwaffe eingesetzt wurde. 

Eine weitere bekannte Anwendung von optischen Vergleichsuntersuchungen 
besteht darin, die Echtheit von Dokumenten, insbesondere von Banknoten, zu 
kontroilieren, urn herauszufinden, ob es sich urn Falschungen handelt 

Schliefllich ist es zur Aufklarung von Verbrechen oftmals erforderiich, z.B. am 
Tatort aufgefundene Fasern von Kleidungsstucken mit den Fasern bekannter 
Kleidungsstucke zu vergleichen, um Ruckschlusse daruber zu erhalten, wie 
ein Tatar bei einer Straftat bekleidet war. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein vergleichendes optisches 
System zu schaffen, das es einem Benutzer ermoglicht reproduzierbare 
Bedingungen einzustellen. Im besonderen ist es Aufgabe der Erfindung 
reproduzierbare Beleuchtungsbedingungen fiir ein Objekt zu erreichen. 

Die objektive Aufgabe wird durch ein vergleichendes optisches System gelost, 
das die Merkmale des Patentanspruchs 1 aufweist. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Benutzer des vergleichenden 
optischen Systems reproduzierbar Objekte untersuchen kann, die bereits vor 
einigerZeit schon mal untersucht wurden. Das vergleichende optische System 
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besteht aus mehreren Makroskopen, die uber eine Brucke miteinander 
verbunden sind. Damit sind die Makroskope mechanisch und optisch 
miteinander gekoppelt. Jedes Makroskop ist mit einer Befestigungseinrichtung 
fur ein Beleuclitungssystem verbunden, wobei die Befestigungseinrichtung 
5 aus melireren beweglichen Armen und einer einstellbaren Halterung fur eine 
Lichtquelle besteht. Jedes l\1akroskop ist mit einem drehbaren Ring versehen, 
an dem ein erster Arm befestigt ist. Der drehbare Ring ist mit einer Skalierung 
versehen und mit einer Feststellschraube arretierbar. An dem den drehbaren 
Ring gegenuberliegenden Ende des ersten Arms ist eine erste 

10 Klemmvorrichtung vorgesehen, in der ein zweiter Arm gefuhrt ist, der mit einer 
Skalierung versehen ist. Am zweiten Arm, gegenuber der ersten 
Klemmvorrichtung ist eine zweite Klemmvorrichtung vorgesehen, in der der 
zweite Arm und ein dritter Arm senkrecht zueinander fuhrbar sind, und dass 
gegenuber der zweiten Klemmvorrichtung eine Halterung angebracht fur eine 

15 Beleuchtung angebracht ist. Es ist von besonderen Vorteil, wenn die 
Beleuchtung bzw. die Lichtquelle als Lichtleiter ausgebildet ist. Dabei ist das 
Lichtaustrittsende des Lichtleiters in der Halterung geklemmt und jeweils auf 
die zu untersuchenden Objekte gerichtet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung konnen den 
20 Unteranspruchen entnommen werden. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform eines 

Vergleichsmakroskops mit einer Einrichtung zum 
25 Befestigen eines Beleuchtung fur eine Probe; 

Fig. 2 eine perspektivische Detailansicht der Einrichtung zum 

Befestigen einer Beleuchtung und der Montage der 
Einrichtung an dem Makroskop. 

Fig. 3 eine Detailansicht einer einstellbaren 

30 Befestigungseinrichtung mit einer Halterung fur eine 

Lichtquelle, und 
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Fig. 4 eine Detailansicht der Befestigungseinrichtung aus Fig 3 

entiang der Linie A-A. 

Fig. 1 zeigt ein vergleichendes optisches System 1 . Das vergleichende 
optische System 1 bestelit in dieser Ausfuhrungsform aus einem ersten und 
5 einem zweiten Makrosl^op 2a und 2b, die als bildaufnelimende, optische 
Teilsysteme ausgestaltet sind. Mechanisch und optiscli sind das erste und 
zweite Mal<rosl(op 2a und 2b uber eine Brucl^e 3 miteinander verbunden. Die 
Brucke 3 besltzt einen Einblick 4 fur einen Benutzer und einen Tubus 5 mit 
einem Anscliluss 6 fur eine Kamera (niclit dargestellt). Der Einblick 4 fur den 

10 Benutzer kann scliwenkbar ausgestaltet sein, um fur den Benutzer eine 
ergonomische Arbeitsposition zu erhalten. Der Tubus 5 kann noch einen 
weiteren Abschluss 7 besitzen, uber den z.B. eine zweite Kamera (nicht 
dargestellt) aufgesetzt werden kann. Dem ersten Makroskop 2a ist ein erster 
XYZ-Tisch 8a zugeordnet. Dem zweiten Makroskop 2b ist ein zweiter XYZ- 

1 5 Tisch 8b zugeordnet. Sowohl auf dem ersten als auch auf dem zweiten XYZ- 
Tisch 8a und 8b ist jeweils ein zu vergleichendes Objekt 9a und 9b abgelegt. 
In der Vergleichsmakroskopie werden als Objekte sowohl Geschosse als auch 
Werkzeuge begutachtet und die dadurch hinterlassenen Spuren optisch 
miteinander verglichen und ausgewertet. Dazu wird in den meisten Fallen das 

20 Bild in der Mitte so geteilt, dass in der linken Halfte das Objekt 93, das auf 

dem ersten XYZ-Tisch 8a positioniert ist. und in der rechten Halfte das Objekt 
9b, das auf dem zweiten XYZ-Tisch 8b positioniert ist zu sehen ist. 

Die Brucke 3 zusammen mit dem ersten und dem zweiten XYZ-Tisch 8a und 
8b ist an einer Saule 10 uber eine Schwalbenschwanzfuhrung 1 1 angebracht. 

25 Durch die Schwalbenschwanzfuhrung 1 1 befestigt die Brucke 3. In Z-Richtung 
bzw. in der Hohe relativ zu der Oberflache der XYZ-Tische 8a und 8b ist die 
Saule 10 verstellbar. Diese Bewegung der Brucke 3 ermdglicht das Grob- 
Einstellen der auf den beiden Tische 8a und 8b befindlichen Objekte, deren 
Strukturen verglichen werden sollen. Die Saule 10 selbst ist mit einem 

30 Bodenteil 12 verbunden, das wesentlich breiter ist als die Saule 10, um fur das 
vergleichende optische System 1 eine ausreichende Standfestigkeit und 
Standsicherheit zu erreichen. Zwischen dem ersten als auch auf dem zweiten 
XYZ-Tisch 8a und 8b ist eine Steuer- und Einstellvonrichtung 14 vorgesehen. 
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uber die verschiedene Funktionen des vergleichenden optischen Systems 1 
einstellbar bzw. veranderbar sind. Die Steuer- und Einstellvorrichtung 14 
besltzt mehrere Betatigungselemente 14a, uber die verschiedene Funktionen 
des vergleichenden optischen Systems 1 betatigbar sind. Es ist 
5 selbstverstandlich, dass die in Fig. 1 dargestellte Steuer- und 
Einstellvorrichtung 14 verschieden ausgefuhrt sein kann. 

Beide XYZ-Tische 8a und 8b sind uber mehrere Motore 16 in der X-Richtung, 
der Y-Richtung und der Z-Rlchtung verstellbar. Femer kann dem 
vergleichenden optischen System 1 ebenfalls eine erste und eine zweite 

1 0 Fernsteuereinrichtung 1 8a und 1 8b zugeordnet sein. Die erste und eine zweite 
Femsteuereinrichtung 18a und 18b sind in dieser Ausfuhrungsform jeweils 
uber ein Kabel 19 mitdem vergleichenden optischen System 1 verbunden. Es 
ist selbstverstandlich, dass die Verbindung beliebige technische 
Ausgestaltungen annehmen kann, wie z.B. Funk, Infrarot, etc. Dem 

15 vergleichenden optischen System 1 kann zusatzlich ein PC 20 zugeordnet 
sein, der uber ein RS232-Kabel Oder ein USB-Kabel 21 Steuersignale an das 
vergleichende optische System 1 geliefert bzw. Bilddaten Oder Einstelldaten 
vom vergleichenden optischen System 1 erhalt. Die Bilddaten werden dem 
Benutzer auf einem Monitor 22 dargestellt, der mit dem PC 20 verbunden ist. 

20 Ebenfalls konnen auf dem Monitor 22 dem Benutzer die aktuellen 

Einstelldaten des vergleichenden optischen Systems 1 dargestellt werden. 
Femer ist jedes Makroskop 2a und 2b mit einer Befestigungseinrichtung 25a 
und 25b fur eine Objektbeleuchtung (siehe hierzu Fig. 3) verbunden 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Detailansicht der Befestigungseinrichtung 
25 25b, die den zweiten Makroskop 2b zugeordnet ist. Die 
Befestigungseinrichtung 25b dient zur Halterung einer Beleuchtung fur das 
jeweils auf dem XYZ-Tisch 8a Oder 8b befindliche Objekt 9a Oder 9b. 
Elemente, die den Elementen aus Fig. 1 entsprechen, sind mit dem gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet. Die Befestigungseinrichtung 25b ist am 
30 Makroskop 2b an einem drehbaren Ring 26b befestigt, der mit einer 
Skalierung 27 versehen ist. Der drehbare Ring 26a Oder 26b ist um eine 
Achse 23 drehbar. Die Befestigungseinrichtung 25b umfasst einen ersten Arm 
30, der an dem drehbaren Ring 26b angeschraubt ist. Der Skalierung 27 ist 
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eine Ablesemarkienjng 28 zugeordnet, die zur Ablesung der Skalierung am 
drehbaren Ring 26a, 26b dient. Der drehbare Ring 26a, 26b ist mittels einer 
Feststellschraube 29 anretierbar. An einem dem drehbaren Ring 26a, 26b 
gegenuberliegenden Ende des ersten Arms 30 ist eine erste 
5 Klemmvonrichtung 31 vorgeselien, in der ein zweiter Arm 32 gefuhrt ist, der 
ebenfalls mit einer Sl^alierung 33 versehen ist. Am zweiten Arm 32 ist 
gegenuber der ersten Klemmvorrichtung 31 eine zweite Klemmvorrichtung 34 
vorgesehen, in der der zweite Arm 32 und ein dritter Arm 35 senkrecht 
zueinander fuhrbar sind. Der dritte Arm 35 ist ebenfalls mit einer Skalierung 36 

10 versehen. Am dritten Arm 35 ist gegenuber der zweiten Klemmvorrichtung 34 
eine Halterung 37 angebracht, die am Umfang eine Skalierung 38 aufweist 
Die Halterung 37 ist um eine Achse 24 drehbar. Ferner besitzt die Halterung 
37 eine Offnung 39, in der die Beleuchtung fur das Objekt befestigt werden 
kann. Am Makroskop 2b ist ferner ein Revolver 17 angebracht, mit dem 

15 verschiedene Objektive (nicht dargestellt) in den Strahlengang des 
Makroskops 2b gebracht werden konnen. 

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht der Befestigungseinrichtung 25b. Der erste Arm 

30 tragt die erste Klemmvonrichtung 31 und gegenuber der ersten 
Klemmvorrichtung 31 ist am ersten Arm 30 eine Backe 40 mit dem ersten Arm 

20 30 verbunden. Mit der Backe 40 kann der erste Arm 30 am drehbaren Ring 
26b des zweiten Makroskops 2b befestigt werden. Selbstverstandlich ist am 
ersten Makroskop 2a eine Befestigungseinrichtung 25a an dem drehbaren 
Ring 26a befestigt. Die Befestigung der Backe 40 am drehbaren Ring 26b 
erfolgt uber mindestens eine Schraube 41. Die erste Klemmvorrichtung 31 

25 besitzt eine Flugelschraube 42, die den in der ersten Klemmvorrichtung 31 
gefuhrten zweiten Arm 32 klemmt. Gegenuber der ersten Klemmvorrichtung 

31 ist die zweite Klemmvorrichtung 34 vorgesehen in der ebenfalls der zweite 
Arm 32 gefuhrt ist. Die Enden des zweiten Arms 32 sind jeweils mit einer 
Schraube 43 versehen, deren Kopf einen grdlleren Durchmesser ausweist als 

30 der zweite Arm 32, um somit ein Herausgleiten des zweiten Arms 32 aus der 
ersten Klemmvorrichtung 31 und zweiten Klemmvorrichtung 34 zu verhindern. 
In der zweiten Klemmvorrichtung 34 ist senkrecht zum zweiten Arm 32 der 
dritte Arm 35 gefuhrt, der gegenuber der zweiten Klemmvorrichtung 34 die 
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Haltemng 37 tragt. In der Halterung 37 ist ein Lichtleiter 44 befestigt der das 
Beleuchtungslicht von einer Lichtquelle 52 zum Objekt transportiert. Das 
Lichtaustrittsende 45 des Lichtleiters 44 ist in der Halterung befestigt. Die 
Halterung 37 ist drehbar, um das Beleuchtungslicht in optimaler Weise auf das 
5 Objekt zu richten. Die Lichtquelle 52 ist ebenfall mit dem PC 20 verbunden 
und empfangt von diesem entsprechende Steuersignale fur die Einstellung der 
Intensitat. 

In Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstetlung der Befestigungseinrichtung 25a Oder 
25b entlang der in Fig. 3 dargestellten und mit A-A bezeichneten Schnittlinie. 

10 Am ersten Arm 30 ist die erste Klemmvorrichtung 31 mit einer Schraube 50 
befestigt. Gegenuber der erste Klemmvorrichtung 31 ist am ersten Arm 30 die 
Backe 40 permanent befestigt. Die Backe 40 besitzt die Krummung des 
drehbaren Rings 26a und ist uber zwei Schrauben 41 an diesem befestigt. In 
der ersten Klemmvorrichtung 31 ist der zweite Arm 32 gefuhrt und ist mit der 

1 5 Flugelschraube 42 klemmk)ar. 

Der drehbare Ring 26a und 26b besitzt eine Skalierung 27, der zweite Arm 32 
besitzt eine Skalierung 33, der dritte Arm 35 besitzt eine Skalierung 36 und die 
Halterung 37 besitzt ebenfalls eine Skalierung 38. Bei der Untersuchung von 
Objekten wird die Beleuchtung mit der Befestigungseinrichtung 25a und 25b 

20 derart eingestellt, dass mit den eingestellten Beleuchtungsbedingungen eine 
optimale Erfassung der zu untersuchenden Merkmale gewahrleistet ist. 
Ebenso kann an der Klemmvorrichtung 31, der Klemmvorrichtung 34 und der 
Halterung 37 jeweils eine Ablesemarkierung (nicht dargestellt) vorgesehen 
sein, um den Benutzer auf den Ableseort an fur die jeweiligen Skalierungen 

25 hinzuweisen. An den verschiedenen Skalierungen 27, 33, 36, 38 konnen die 
Werte fur die optimalen Beleuchtungen abgelesen werden. Um fur spatere 
Untersuchungen z.B. die gleichen Beleuchtungsbedingungen zu erhalten 
werden die Werte notiert. Diese Werte konnen z.B. zusammen mit der 
Bilddatei und den elektrisch erfassbaren Makroskopeinstellungen, wie z. B. 

30 Position der Halbblenden, Objektiwergrdllerung, Lampenintensitat usw., in 
einer Tabelle im PC 20 notiert und abgelegt werden. Bei der emeuten 
vergleichenden Untersuchung der Objekte 9a und 9b kann die zu den 
Objekten gehorende Datei in PC 20 abgerufen werden. Die Werte werden an 
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der Befestigungseinrichtung 25a und 25b eingestellt, so dass die gleichen 
Beleuchtungsbedingungen reproduzierbar sind. Analog zu den Werten die von 
den Skaliemngen 27, 33, 36, 38 abgelesen und in der Datei im PC 20 
gespeichert sind, konnen weitere Einstellwerte, wie z. B. Position der XYZ- 
5 Tische 8a, 8b, verwendetes Objektiv, Beleuchtungsstarke usw., automatisch 
bei der Bildaufnahme in der Datei abgelegt werden. Bei einer erneuten 
Untersucliung konnen dann diese Werte automatisch angefahren bzw. 
eingestellt werden. Bine Voraussetzung hierfur ist eine entsprechende 
Motorisierung der Makroskope 2a, 2b. 

10 Die Erfindung wurde in Bezug auf eine besondere Ausfuhrungsform 
beschrieben. Es ist jedoch selbstverstandlich, dass Anderungen und 
Abwandlungen durchgefuhrt werden konnen, ohne dabei den Schutzbereich 
der nachstehenden Anspruche zu verlassen. 



E 0619 EP 
31.10.2002 



9 



* Bezuoszeichenllste 





1 


veryieicnenueo opiiocnes oyoiem 






GrSlGS MaKrosKop 


c 
O 


OK 


zweites MaKrosKop 




o 


Brucke 






tlfiDIICK 




c 
O 


Tubus 




O 


Mnsuniuss 


10 


7 


ADscniuss 




oa 


oisiGr yv T 1 locn 




AK 


^Woil6l XX T 1 loon 




^a 


L^pjeKi auT aeiTi ersien ayz.- i iscn 




Qh 


Va/U|vixi dui viol II ^Vvt7iit7ii yv T 1 loiHi 




10 

1 V/ 






1 1 






1 ^ 






14 


Steuer- und Einstellvorrichtung 




14a 


Betatigungselemente 


20 


16 


Motore 




17 


Objektivrevolver 




18a 


erste Fernsteuereinrichtung 




18b 


zweite Fernsteuereinrichtung 




19 


Kabel 


25 


20 


PC 



I 



E0619EP 
31.10.2002 

10 

21 RS232-Kablel Oder ein USB-Kabei 





22 


Monitor 




23 


optische Achse 




24 


Achse 


5 


25a 


Befestigungseinrichtu ng 




25b 


Befestigungseinrichtung 




26a 


drehbarer Ring 




26b 


drehbarer Ring 




27 


Skalieaing 


10 


28 


Ablesemarkierung 




29 


Feststeilschraube 




30 


erster Arm 




31 


erste Klemmvorrichtung 




32 


zweiter Arm 


15 


33 


Skalierung 




34 


zweite Klemmvorriclitung 




35 


dritter Arm 




36 


Skalierung 




o7 


naiterung 


20 


38 


Skalierung 




39 


Offnung 




40 


Backe 




41 


Schraube 




42 


Flugelschraube 


25 


43 


Schraube 



E0619 EP 
31.10.2002 



11 



44 Lichtleiter 

45 Lichtaustrittsende des Lichtleiters 
50 Schraube 

52 Lichtquelle 



5 



E0619EP 
31.10.2002 



12 

Patentanspriiche 

1 . Vergleichendes optisches System (1) mit einem Beleuchtungssystem 
furObjekte, wobei das vergleichende optische System (1) mit mehreren 

5 Makroskopen (2a, 2b) versehen ist, die uber eine Brucke (3) miteinander 
verbunden sind, und somit mechanisch und optisch miteinander gekoppelt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass jedes l\1akroskop (2a, 2b) mit einer 
Befestigungseinrichtung (25a, 25b) fur das Beleuchtungssystem verbunden 
ist, und dass die Befestigungseinriclitung (25a, 25b) aus mehreren 
10 beweglichen Armen (30, 32, 35) und einer einstellbaren Halterung (37) fur 
eine Lichtquelle (52) besteht. 

2. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes Makroskop (2a, 2b) einen drehbaren Ring (26a, 

15 26b) umfasst, an dem ein erster Arm (30) befestigt ist. 

3. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der drehbare Ring (26a, 26b) mit einer Skalierung (27) 
versehen ist und mit einer Feststellschraube (29) arretierbar ist. 

20 

4. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem den drehbaren Ring (26a, 26b) 
gegenuberliegenden Ende des ersten Arms (30) eine erste Klemmvonrichtung 
(31) vorgesehen ist, in der ein zweiter Arm (32) gefuhrt ist, der mit einer 

25 Skaliemng (33) versehen ist. 

5. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass am zweiten Arm (32) gegenuber der ersten 
Klemmvonrichtung (31) eine zweite Klemmvorrichtung (34) vorgesehen ist, in 

30 der der zweite Arm (32) und ein dritter Arm (35) senkrecht zueinander fuhrbar 
sind, und dass gegenuber der zweiten Klemmvorrichtung (34) eine Hattemng 
(37) angebracht fur eine Beleuchtung angebracht ist. 
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6. Vergleichendes optisches System nach Anspaich 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Halteaing (37) um eine Achse (24) senkrechtzur 
Drehachse (23) des drehbaren Rings (26a, 26b) und senkrecht zum dritten 
Arm (35) drehbar ist. 

5 

7. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Halterung (37) mit einer Skalierung (38) versehen 
ist. 

10 8 Vergleichendes optisches System nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem vergleichenden optischen 
System (1) ein PC (20) zugeordnet ist, in dem die fur die Untersuchung 
eingestellten optimalen Beleuchtungsbedingungen an Hand der Werte der 
verschiedenen Skalierungen (27, 33, 36, 38) in einer Datei speicherbar sind. 

15 

9. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Werte der verschiedenen Skalierungen (27, 33, 36, 
38) zusammen mit den Bilddaten derzu vergleichenden Objekte (9a, 9b) 
speicherbar und abrufbar sind. 

20 

10. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (52) durch das Austrittsende eines 
Lichtleiters (44) gebildet ist, wobei der Lichteinfall auf die Objekte durch die 
Werte auf der Skalierung am Befestlgungselement (25a, 25b) bestimmt ist. 

25 

11. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (52) mit dem PC (20) verbunden ist und 
von diesem Steuersignale empfangt. 



30 
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12. Vergleichendes optisches System nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der im PC (20) vorgesehnen Datei die Positioner! der 
XYZ-Tische (8a, 8b), die Intensitat der Lichtquelle (52) und die Stellung des 
Revolvers ablegbar sind, und dass diese Werte aus der Datei zur Einstellung 
des l\/lalcroskops (2a, 2b) abrufbar sind. 



15 



Zusammenfassung 



Es ist ein vergleichendes optisches System (1) mit einem 
Beleuchtungssystem fur Objekte offenbart, wobei das vergleichende optische 
System (1) mit mehreren Makroskopen (2a, 2b) versehen ist. Die l\4akroskope 
(2a, 2b) sind uber eine Bmcke (3) miteinander verbunden. Jedes ISIakroskop 
(2a, 2b) ist mit einer Befestigungseinrichtung (25a, 25b) fur das 
Beleuchtungssystem verbunden. Die (25a, 25b) ist aus melireren bewegliclien 
Armen (30, 32, 35) und einer einstellbaren Halterung (37) fur eine Lichtquelle 
aufgebaut. 



Fig. 2 
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